(12) NACH DEM VERTRAG UBER DTE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) V EROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




iiininiiiiiiiiuiiiHiiiiiiiini 



(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale VerSffentlichungsnummer 

10. Mai 2002 (10.05.2002) PCT WO 02/36296 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B23K 9/12, 

9/127, G01P 3/80 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/ATO 1/00326 



(71 ) An m elder (fur die Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): FRONIUS SCHWEISSMASCHINEN PRODUK- 
TION GMBH & CO. KG [AT/AT]; Nr. 89, A- 4643 Pet- 
tenbach (AT). 



(22) Internationales Anmeldedatum 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache 



(72) Erfinder; und 

11. Oktober 2001 (11.10.2001) (75) Erfinder/Anmelder (mar fur US): HACKL, Heinrich 

[AT/AT]; RiedTTraunkreis 237, A-4551 Ried/Traunkreis 
Deutsch (AT). NIEDEREDER, Franz [AT/AT]; Hafeld 1, A^652 

Fischlham (AT). BERNECKER, Gunther [AT/ AT]; 
Deutsch Fichtenstrasse 1 6, A-461 1 Buchkirchen (AT). 



(30) Angaben zur Prioritat: (74) Anwalt: SECKLEHNER, Gunter; Pyhrnstrasse 1, 

A 1851/2000 2. November 2000 (02.1 1.2000) AT A-8940 Liezen (AT). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite ] 

(54) Title: DETECTING ELEMENT FOR A WELDING DEVICE 

(54) Bezeichnung: ERFASSUNGSELEMENT FUR EIN SCHWEISSGERAT 




(57) Abstract: The invention relates to a welding device (1) which has a source of current (2) for providing electrical energy to at 
least one electrode on a welding torch (10) and a control device (4) which is allocated to said current source (2) and to which an 
^ inputting device (22) for adjusting different welding parameters is allocated According to the invention, several detecting elements 
^ are provided for detecting various actual values of a welding process. At least one device or measuring system for determining a 
v2 surface structure is provided for detecting a mechanical movement, especially a weld seam movement or a welding torch movement 
fT) or similar. The detection process is optical and the movement is determined through the correlation of images that are offset in time. 

O (57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein Schweissgerat (1), welches eine Stromquelle (2) zur Bereitsiellung eleklri- 
scher Energie an zumindest eine Elektrode an einem Schweissbrenner (10) und einer der Stromquelle (2) zugeordnete Steuervor- 



richtung (4), der eine Eingabevorrichtung (22) zur EinsLellung 
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unterschiedlicher Schweissparameter zugeordnet ist, aufweist, wobei zur Erfassung verschiedener Tstwerte eines Schweissprozesses 
mehrere Erfassung smittel angeordnet sind. Fur die Erfassung einer mechanischen Bewegung, insbesondere einer Schweissdraht- 
bewegung oder einer Schwessbrennerbewegung oder dgl., ist zumindest eine Vorrichtung bzw. ein Messsystem zur Erassung einer 
Oberflachenstniktur angeordnet Die Erfassung erfolgl optisch und die Bewegung wird durch Korrelation zeitlich versetzter Bilder 
ermittelL 
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Erfassungselement fur ein Schweifigerat 

Die Erfindung betrifft ein Schweifigerat, wie es im Oberbegriff des Anspruches 1 beschrieben 
ist sowie ein Verfahren zum Steuern und/oder Regeln eines SchweiBgerates, wie es im Ober- 
5 begriff des Anspruches 23 beschrieben ist. 

^s sind bereits SchweiBgerate bekannt, bei denen mechanische Bewegungen bzw. Bewe- 
gungsablaufe, wie die SchweiBdrahtforderung oder die SchweiBbrennerbewegung, erfaBt wer- 
den. Hierzu weisen die SchweiBgerate mechanische Hilfsmittel wie Mitlaufrollen auf, durch 
10 die die Bewegungen erfaBt werden. Diesen Mitlaufrollen sind Sensoren zugeordnet, uber die 
die Drehbewegungen der Mitlaufrollen ermittelt werden, woraus anschlieBend entsprechende 
Parameter, wie die Geschwindigkeit, die Beschleunigung, der Weg usw., berechnet werden. 

Nachteilig ist hierbei, daB durch eine derartige Aufnahme von mechanischen Bewegungen 
15 iiber mechanische Hilfsmittel nur eine indirekte Bewegungsaufhahme stattfindet, sodaB ent- 
sprechende Storfaktoren, wie beispielsweise durchrutschende Rollen bzw. Rader, nicht er- 
kannt werden konnen bzw. diese das MeBergebnis wesentlich verfalschen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schweifigerat zu schaffen, bei dem eine beriih- 
20 rungslose Eimitdung bzw. Erfassung einer mechanischen Bewegung durchgefiihrt wird. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird derartig gelost, dafi fur die Erfassung einer mechanischen 
Bewegung, insbesondere einer SchweiBdrahtbewegung oder einer SchweiBbrennerbewegung 
oder dgl. s zumindest eine Vorrichtung bzw. ein Mefisystem zur Erfassung einer Oberflachen- 

25 struktur angeordnet ist. Vorteilhaft ist hierbei, daB durch die direkte Messung der mechani- 
schen bzw. manuellen Bewegung, insbesondere des SchweiBdrahtes und/oder des Schweifi- 
brenners, tatsachliche Istwerte fiir die Weiterverarbeitung gebildet werden und somit die Qua- 
litat des Schweifiergebnisses wesentlich erhoht werden kann. Die Qualitat einer Schweifiung 
kann noch weiter gesteigert werden, da die SchweiBparameter direkt an die tatsachliche Be- 

30 wegung, also an die tatsachlichen Istwerte, wahrend eines Schweifiprozesses angepaBt werden 
konnen. Ein weiterer wesentlicher Vorteil liegt auch darin, daB dadurch Fehlfunktionen des 
SchweiBgerates, wie das Zuriickbrennen des SchweiBdrahtes an das Kontaktrohr, vermieden 
werden konnen, da die Steuervorrichtung eine Unterbrechung bzw. Reduzierung der Draht- 
forderung sicher erkennen und somit eine entsprechende Steuerung bzw. Regelung durchfuh- 

35 ren kann, wodurch eine Zerstorung des Kontaktrohres und gleichzeitig ein Stillstand des 
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SchweiBgerates verhindert wird. Vorteilhaft ist auch, daB durch die beriihrungslose Erf assung 
der Bewegung des SchweiBdrahtes iiber das MeBsystem dieses in jedem SchweiBgerat ohne 
groBen Aufwand nachgeriistet werden kann, da lediglich fur den Einsatz dieses MeBsystems 
eine Softwareanpassung an der Steuervorrichtung und eine entsprechende einfache Positionie- 
5 rung des MeBs)'Stems vorgenommen werden muB. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen sind in den Anspriichen 2 bis 22 beschrieben. Die sich 
daraus ergebenden Vorteile sind der Beschreibung zu entnehmen. 

10 Unabhangig davon wird die Aufgabe der Erfindung aber auch durch ein Verfahren zum Steu- * 
ern und/oder Regeln eines SchweiBgerates, wie es durch die MaBnahmen im Kennzeichenteil 
des Anspruches 23 beschrieben ist, gelost. Vorteilhaft ist dabei, daB durch den Vergleich der 
Oberflachenstrukturen eines Gegenstandes nach vorbestimmten MeBzykluszeiten ein Fehler 
bei der Erfassung von Vorschubbewegungen wirkungsvoll verhindert wird, da keine mechani- 

15 schen Mittel wie beispielsweise Antriebsrollen zum Einsatz kommen. 

Weitere vorteilhafte MaBnahmen sind in den Anspriichen 24 bis 40 beschrieben. Die sich dar- 
aus ergebenden Vorteile sind der Beschreibung zu entnehmen. 

20 Die Erfindung wird anschlieBend durch Ausfiihrungsbeispiele naher beschrieben. 



Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung einer SchweiBmaschine bzw. eines SchweiBgera- 
25 tes; 

Fig. 2 ein Schaubild einer SchweiBdrahtfordervorrichtung fiir einen SchweiBdraht mit 
einem MeBsystem in vereinfachter, schematischer Darstellung; 

30 Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel fur den Einsatz des MeBsystems in einem SchweiBgerat 
in vereinfachter, schematischer Darstellung; 

Fig. 4 ein weiteres Anwendungsbeispiel fiir den Einsatz des MeBsystems an einem 
SchweiBbrenner in vereinfachter, schematischer Darstellung; 
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Fig. 5 eine Draufsicht auf den SchweiBbrenner mit dem MeBsystem, gemaB den Schnit- 
ten V-V in Fig. 4, in vereinfachter, schematischer Darstellung. 

Einfiihrend sei festgehalten, daB in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen 
5 gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer- 
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbariingen sinngemafi auf glei- 
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer- 
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, un- 
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind 
10 bei einer Lageanderung sinngemafi auf die neue Lage zu iibertragen. Weiters konnen auch 
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter- 
schiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsge- 
maBe Losungen darstellen. 

15 In Fig. 1 ist eine SchweiBanlage bzw. ein SchweiBgerat 1 fur verschiedenste SchweiBverfah- 
ren, wie z.B. MIG/MAG-SchweiBen bzw. TIG-SchweiBen oder Elektroden-SchweiBverfahren 
usw., gezeigt. Selbstverstandlich ist es moglich, daB die erfindungsgemaBe Losung bei einer 
Stromquelle bzw. einer SchweiBstromquelle eingesetzt werden kann. 

20 Das SchweiBgerat 1 umfaBt eine SchweiBstromquelle 2 mit einem Leistungsteil 3, einer Steu- 
ervorrichtung 4 und einem dem Leistungsteil 3 bzw. der Steuervorrichtung 4 zugeordneten 
Umschaltglied 5. Das Umschaltglied 5 bzw. die Steuervorrichtung 4 ist mit einem Steuer- 
ventil 6 verbunden, welches in einer Versorgungsleitung 7 fur ein Gas 8, insbesondere ein 
Schutzgas, wie beispielsweise C0 2 , Helium oder Argon und dgl, zwischen einem Gasspei- 

25 cher 9 und einem SchweiBbrenner 10 angeordnet ist. 

Zudem kann iiber die Steuervorrichtung 4 noch ein Drahtvorschubgerat 1 1, welches fur das 
MIG/MAG-SchweiBen iiblich ist, angesteuert werden, wobei iiber eine Versorgungsleitung 12 
ein SchweiBdraht 13 von einer Vorratstronrmel 14 in den Bereich des SchweiBbrenners 10 zu- 
30 gefuhrt wird. Selbstverstandlich ist es moglich, daB das Drahtvorschubgerat 1 1, wie es aus 

dem Stand der Technik bekannt ist, im SchweiBgerat 1, insbesondere im Grundgehause, inte- 
griert ist und nicht, wie in Fig. 1 dargestellt, als Zusatzgerat ausgebildet ist. 



35 



Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 15 zwischen dem SchweiBdraht 13 und einem 
Werkstuck 16 wird iiber eine Versorgungsleitung 17 vom Leistungsteil 3 der SchweiBstrom- 
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quelle 2 dem SchweiBbrenner 10 bzw. dem SchweiBdraht 13 zugefiihrt, wobei das zu ver- 
schweifiende Werkstiick 16 uber eine weitere Versorgungsleitung 18 ebenfalls mit dem 
SchweiBgerat 1, insbesondere mit der SchweiBstromquelle 2, verbunden ist und somit uber 
den Lichtbogen 15 ein Stromkreis aufgebaut werden kann. 

5 

Zum Kiihlen des Schweifibrenners 10 kann iiber einen Kiiblkreislauf 19 der SchweiBbrenner 
10 unter Zwischenschaltung eines Strdmungswachters 20 mit einem Fliissigkeitsbehalter, ins- 
besondere einem Wasserbehalter 21, verbunden werden, wodurch bei der Inbetriebnahme des 
Schweifibrenners 10 der Kiihlkreislauf 19, insbesondere eine fur die im Wasserbehalter 21 an- 
10 geordnete Fliissigkeit verwendete Fliissigkeitspumpe, gestartet wird und somit eine Kiihlung 
des Schweifibrenners 10 bzw. des Schweifidrahtes 13 bewirkt werden kann. 

Das SchweiBgerat 1 weist weiters eine Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 auf, iiber die die 
unterschiedlichsten Schweifiparameter bzw. Betriebsarten des Schweifigerates 1 eingestellt 
15 werden konnen. Dabei werden die iiber die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 eingestell- 
ten Schweifiparameter an die Steuervorrichtung 4 weitergeleitet und von dieser werden an- 
schliefiend die einzelnen Komponenten der Schweifianlage bzw. des Schweifigerates 1 ange- 
steuert. 

20 Weiters ist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der SchweiBbrenner 10 iiber ein 
Schlauchpaket 23 mit dem Schweifigerat 1 bzw. der Schweifianlage verbunden. In dem 
Schlauchpaket 23 sind die einzelnen Leitungen vom Schweifigerat 1 zum SchweiBbrenner 10 
angeordnet. Das Schlauchpaket 23 wird iiber eine zum Stand der Technik zahlende Verbin- 
dungsvorrichtung 24 mit dem SchweiBbrenner 10 verbunden, wogegen die einzelnen Leitun- 

25 gen im Schlauchpaket 23 mit den einzelnen Kontakten des Schweifigerates 1 iiber AnschluB- 
buchsen bzw. Steckverbindungen verbunden sind. Damit eine entsprechende Zugendastung 
des Schlauchpaketes 23 gewahrleistet ist, ist das Schlauchpaket 23 uber eine Zugentlastungs- 
vorrichtung 25 mit einem Gehause 26, insbesondere mit dem Grundgehause des Schweifige- 
rates 1, verbunden. 

30 

In den Fig. 2 und 3 ist eine Schweifidrahtfdrdervorrichtung 27 gezeigt, die sowohl in dem 
externen Drahtvorschubgerat 11, gemafi Fig. 1, als auch im SchweiBgerat 1, insbesondere im 
Gehause 26 des Schweifigerates 1, eingesetzt werden kann. 

35 Der Aufbau der Schweifidrahtfordervorrichtung 27 ist aus dem Stand der Technik bekannt, 
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sodaB auf das Funktionsprinzip nicht mehr naher eingegangen wird. Die SchweiBdrahtforder- 
vorrichtung 27 setzt sich aus einem Antriebssystem 28, welches aus Antriebsradern 29 gebil- 
det ist, und eiBem Einbindeelement 30 fur den SchweiBdraht 13 zusammen. Die Antriebsrader 
29 werden dabei von zumindest einem Antriebsmotor - nicht dargestellt - angetrieben, sodaB 
5 der SchweiBdraht 13 von der Vorratstrommel 14 uber die Versorgungsleitung 12 bzw. uber 
das Schlauchpaket 23 zum SchweiBbrenner 10 gefordert werden kann, wobei iiber das Ein- 
bindeelement 30 der SchweiBdraht 13 in die Versorgungsleitung 12 bzw. in das Schlauchpa- 
ket 23 eingefiihrt wird. 

10 Weiters weist die SchweiBdrahtfordervorrichtung 27 nunmehr ein neuartiges MeBsystem 31, 
welches im Detail in Fig. 3 dargestellt ist, fiir die Uberwachung der SchweiBdrahtforderung 
auf, d.h., daB fiir die Erfassung einer mechanischen Bewegung, insbesondere einer SchweiB- 
drahtbewegung, zumindest eine Vorrichtung bzw. das MeBsystem 31 zur Erfassung einer 
Oberflachenstruktur angeordnet ist. Das MeBsystem 31 wird bevorzugt zwischen dem An- 

15 triebssystem 28 und dem Einbindeelement 30 angeordnet. 

Das MeBsystem 31 ist aus einer Lichtquelle 32, insbesondere einer gesteuerten Lichtquelle 
32, und einer optischen Empfangsvorrichtung 33 gebildet, wobei die optische Empfangsvor- 
richtung 33 auf einen Sensor 34 einwirkt, wobei der Sensor 34 eine Rauheit- bzw. eine Ober- 

20 flachenstruktur eines Gegenstandes, insbesondere des SchweiBdrahtes 13, mehrdimensional 
erfaBt und als digitales Muster abspeichert, d.h., daB durch die gesteuerte Lichtquelle 32 das 
zu messende Objekt, insbesondere der SchweiBdraht 13, so beleuchtet wird, daB die Rauhei- 
ten bzw. die Strukturen der Objektoberflache einen meBbaren Kontrast ergeben. Uber die op- 
tische Empfangsvonichtung 33 werden die Rauheiten bzw. Strukturen der Oberflache aufge- 

25 nommen und an den Sensor 34 weitergeleitet, wobei dieser das aufgenommene Muster mehr- 
dimensional erfaBt und als digitales Muster speichert. 

Nach Ablauf einer vorbestimmten MeBzykluszeit wird erneut eine Erfassung der Oberflache 
des Gegenstandes, insbesondere des SchweiBdrahtes 13, durchgefuhrt, wobei uber eine Aus- 

30 wertelogik, die im Sensor 34 integriert ist, das zuletzt erfaBte Muster mit dem digital gespei- 
cherten Muster verglichen wird, wobei uber die Auswertelogik des Sensors 34 eine Verschie- 
bung der Muster erkannt wird und daraus die Wegstrecke bzw. eine geanderte Position und/ 
oder die Geschwindigkeit der Verschiebung berechnet wird bzw. werden, d.h., daB bei der 
Auswertung des ersten gespeicherten Musters markante Punkte bzw. Bereiche definiert wer- 

35 den und fur diese entsprechende Koordinaten festgelegt werden, worauf nach dem Erfassen 
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des nachsten Musters, welches selbstverstandlich ebenf alls gespeichert werden kann, eine 
Verschiebung des Musters, insbesondere der definieiten Punkte bzw. Bereiche, erkannt wird 
und die sich geanderten Positionen der Koordinaten als Weg kumuliert erfaBt wird. Die sich 
ergebende kumulierte Weganderung kann zur Ermittlung der gesamten Wegstrecke verwendet 
5 bzw. in einer Tabelle mit Zeitstempel gespeichert werden, sodaB als differentiale Ableitung 
des Weges uber die Zeit sich die Geschwindigkeit des SchweiBdrahtes 13 ergibt 

Nachdem eine Auswertung bzw. eine Messung abgeschlossen ist, wird das zuletzt aufgenom- 
mene Muster vom Sensor 34 als neues digitales Muster fiir einen neuerlichen Vergleich mit 

10 einem weiteren Muster gespeichert, sodaB eine standige bzw. kontinuierliche Uberwachung 
der Bewegung des SchweiBdrahtes 13 durchgefuhrt wird. Dadurch ist es moglich, daB mit 
dem MeBsystem 31 eine Drahtvorschubwegmessung und dessen zeitliche differentielle Ab- 
leitungen, wie die Geschwindigkeit und/oder die Beschleunigung und/oder ein Ruck des 
SchweiBdrahtes 13, im SchweiBgerat 1 bzw. im Drahtvorschubgerat 11, insbesondere in der 

15 SchweiBdrahtfordervorrichtung 27, ermittelt werden kann. 

Damit kann nunmehr die Geschwindigkeit und die geforderte Menge des SchweiBdrahtes 13 
als wirklicher Istwert erfaBt werden und nicht, wie aus dem Stand der Technik bisher bekannt, 
die Erfassung bzw. Uberwachung der Bewegung des SchweiBdrahtes 13 uber auf den 

20 SchweiBdraht 13 einwirkende Elemente, wie z.B. die Antriebsrader 28, durchgefuhrt werden, 
wobei dies beispielsweise durch Aufhahme der Vorschubmotorspannung oder von Vorschub- 
motorgeberwerten des Antriebssystems 28, insbesondere des Antriebsmotors, oder iiber einen 
mechanischen Geber in Form einer Mitlaufrolle erfolgt. Bei diesem System werden mechani- 
sche Einfliisse, insbesondere durchrutschende Antriebsrader 29, nicht erkannt, sodaB fehler- 

■25 hafte Daten bzw. Werte zustande kommen konnen. D.h., daB bei durchrutschenden Antriebs- 
radern 29 bzw. durchrutschenden Mitiaufrollen die Istwertaufnahme weiter lauft, wobei je- 
doch in diesem Zustand keine bzw. eine unterschiedliche Forderung des SchweiBdrahtes 13 
erfolgt und somit eine fehlerhafte Istwertaufnahme zustande kommt 

3Q Dies ist bei dem MeBsystem 31 nicht der Fall, da die Erfassung direkt von der Bewegung des 
SchweiBdrahtes 13 abhangigist, sodaB derartige mechanische Einfliisse keine Auswirkungen 
auf das MeBergebnis haben. Koppelt man das neuartige MeBsystem 3 1 mit dem aus dem 
Stand der Technik bekannten System, insbesondere mit der Erfassung der Vorschubmotor- 
spannung und/oder der Vorschubmotorgeberwerte, so konnen von der Steuervorrichtung 4 

35 diese mechanischen Einfliisse, insbesondere die durchrutschenden Antriebsrader 29, erkannt 
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werden, sodaB eine entsprechende Regelung von der Steuervorrichtung 4 eingeleitet werden 
• kann, urn die mechanischen Einflusse zu verhindern bzw. aufzuheben, d.h., dafi die Steuervor- 
richtung 4 durch die Koppelung der Daten vom MeBsystem 31 mit den Daten des Antriebs- 
systems 28, insbesondere der Vorschubmotorspannung und/oder der Vorschubmotorgeber- 
5 werte, das Durchrutschen der Antriebsrader erkennt und entsprechende Steuer bzw. Regel- 
vorgange einleiten kann. 

Damit das MeBsystem 31 die ermittelte Wegstrecke bzw. Position und/oder die Geschwindig- 
keit weiterleiten kann, ist das MeBsystem 31 iiber Leitungen, insbesondere iiber ein Bus- 

10 system oder einen Feldbus (in Fig. 3 nicht dargestellt), mit der Steuervorrichtung 4 des 

SchweiBgerates 1 verbunden. Dadurch kann von der Steuervorrichtung 4 eine entsprechende 
Steuerung des Antriebssysterns 28 oder eine gezielte Anpassung bzw. gezielte Steuerung von 
ProzeBparametern durchgefuhrt werden. Beispielsweise ist es dadurch moglich, daB ein 
Stromimpuls nach einer definierten geforderten SchweiBdrahtmenge ausgelost wird. Dadurch 

15 wird erreicht, daB eine Tropfenablosung mit defiiiierter TropfengroBe in Abhangigkeit der 
Forderstrecke des SchweiBdrahtes 13 gebildet werden kann. Weiters konnen die gelieferten 
Daten von dem MeBsystem 31 fur weitere Auswertungen, wie beispielsweise fur die Quali- 
tatskontrolle, herangezogen werden, sodaB beispielsweise fur die Qualitatskontrolle sich eine 
dokumentierbare definierte Menge an Auftragsmaterialeinbringung und Energieeinbringung 

20 ergibt. 

Um ein derartiges MeBsystem 31 anwenden zu konnen, ist es lediglich notwendig, daB der 
SchweiBdraht 13 an dem MeBsystem 31 vorbei bewegt wird, wie dies beispielsweise im 
Detail in Fig. 3 ersichtlich ist. Hierzu ist beispielsweise eine Fuhrungsvorrichtung 35 mit 

25 einer fur den SchweiBdraht 13 angeordneten Fiihrungsbohrung 36 angeordnet. Weiters weist 
die Fuhrungsvorrichtung 35 eine Offhung 37, die sich bis zur Fiihrungsbohrung 36 erstreckt, 
auf, iiber die das MeBsystem 31 auf den SchweiBdraht 13 gerichtet ist, d.h., daB die gesteuerte 
Lichtquelle 32 sowie die optische Empfangsvoirichtung 33 in Richtung des sich vorbei be- 
wegenden SchweiBdrahtes 13 gerichtet sind, sodaB eine entsprechende Beleuchtung des 

30 SchweiBdrahtes 13 durchgefuhrt werden kann und somit mit der optischen Empfangsvorrich- 
tung 33 die Rauheiten bzw. Strukturen der Oberflache des SchweiBdrahtes 13, welche sche- 
matisch angedeutet sind, aufgenommen werden konnen und an den Sensor 34 weitergeleitet 
werden. Durch eine derartige Ausbildung wird erreicht, daB keine Fremdlichtquelle in den 
MeBbereich der optischen Empfangsvorrichtung 33 einwirken kann, sodaB eine sehr hohe 

35 Auflosung erreicht wird. Weiters ist es durch den einfachen Aufbau moglich, daB dieser an 
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einer beliebigen Stelle der SchweiBdrahtfiihrung zum SchweiBbrenner 13 eingesetzt werden 
kann. 

Selbstverstandlich ist jeder beliebige andere Aufbau des MeBsystemes 31 moglich. Dabei ist 
5 es auch moglich, daB das MeBsystem 3 1 ohne zusatzliche Elemente, wie der Fiihrungsvor- 
richtung 35, eingesetzt werden kann, d.h., daB das MeBsystem 31 nur in einem bestimmten 
Abstand zu dem zu iiberwachenden bewegten Gegenstand, insbesondere dem SchweiBdraht 
13, angeordnet werden muB, um das zuvor beschriebene MeBverfahren durchfuhren zu kon- 
nen. 

10 

Durch die sehr kleine Bauform und durch die kontakdose Messung ist auch ein Einbau des 
MeBsystems 3 1 in den SchweiBbrenner 10 moglich, wie dies in Fig. 4 ersichtlich ist, ohne daB 
eine VergroBerung der Abmessungen des SchweiBbrenners 10 notwendig ist. Dabei kann je- 
der beliebige, aus dem Stand der Technik bekannte SchweiBbrenner 10 eingesetzt werden, 
15 sodaB auf das Funktionsprinzip des SchweiBbrenners 10 daher nicht mehr naher eingegangen 
wird. 

Der in Fig. 4 schematisch dargestellte standardmaBige SchweiBbrenner 10 wird beispielsweise 
durch einen Handgriff 39, einen Brennerkorper 40, in dem ein Ubergangsstiick 41 und ein 
20 Kontaktrohr 42 angeordnet sind, sowie einer Gasduse 43 gebildet. Das MeBsystem 3 1 wird 
bevorzugt in der Nahe des SchweiBprozesses, also im Bereich des Kontaktrohres 42, ange- 
ordnet. Dabei weist das Ubergangsstiick 41 eine Offhung 44 auf, iiber die das MeBsystem 31 
wiederum eine Messung der Rauheit bzw. Oberflachenstruktur des SchweiBdrahtes 13 durch- 
fiihren kann. 

25 

Durch die kontinuierliche Drahtgeschwindigkeitsmessung in Vorschubrichtung kurz vor dem 
Kontaktrohr 42 konnen nunmehr weitere Uberwachungsfunktionen bzw. Auswertungen 
durchgefiihrt werden. Dabei ist es nunmehr moglich, daB durch die Messung im SchweiBbren- 
ner 10 bei einem Vorschubfehler des SchweiBdrahtes 13, der beispielsweise durch Spritzer am 

30 Kontaktrohr 42, durch einen Knick im SchweiBdraht 13 oder durch eine Drahtvorschubkupp- 
lung, die durch eine verstopfte Seele rutscht, verursacht wird, ein Riickbrand des aus dem 
Kontaktrohr 42 austretenden SchweiBdrahtes 13 zum Kontaktrohr 42 verhindert werden kann, 
da die SchweiBdrahtbewegung unmittelbar vor dem Kontaktrohr 42 erfaBt wird und somit bei 
einem StOlstand eine entsprechende Steuerung von der Steuervorrichtung 4 eingeleitet werden 

35 kann. Dabei kann beispielsweise die Steuervorrichtung 4 das SchweiBgerat 1 stoppen bzw. 
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durch entsprechende Veranderung der ProzeBparameter, wie beispielsweise durch Reduzie- 
rung der Leistung, insbesondere auf Null, ein weiteres Abschmelzen des SchweiBdrahtes 13 
verhindert werden. 

5 Weiters ist es moglich, daB durch die mehrdimensionale Erfassung, insbesondere durch die 
zweidimensionale Erfassung, bei der neben der Messung in Richtung der SchweiBdrahtforde- 
rung auch die Messung von rotatorischen bzw. axialen Wegen und Geschwindigkeiten des 
Gegenstandes bzw. des SchweiBdrahtes 13, ein Schlingen und Schlagen des SchweiBdrahtes 
13 bei der Zufiihrung zum Kontaktrohr 42 sowie die Zwangskontaktierung im Kontaktrohr 42 
10 iiberwacht bzw. ermittelt werden kann. Dabei ist es lediglich notwendig, daB entsprechende 
Koordinaten des SchweiBdrahtes 13, welche beispielsweise einmal aufgenommen bzw. fest- 
gelegt werden, fur eine optimale Zufiihrung hinterlegt sein miissen, sodaB von der Steuervor- 
richtung 4 durch einen einfachen Vergleich mit den vom MeBsystem 31 gelieferten Daten 
eine derartige Uberwachung durchgefiihrt werden kann. 

15 

Selbstverstandlich ist es moglich, daB das MeBsystem 31 auch fur andere Erfassungen bzw. 
Ennittlungen von Bewegungsablaufen eingesetzt werden kann. Hierzu ist es beispielsweise 
moglich, daB das MeBsystem 31 im Antriebssystem 28, also bei den Antriebsradern 29, einge- 
setzt wird, sodaB die Drehbewegung der Antriebsrader 29 festgestellt wird und gleichzeitig 
20 der Drehweg ermittelt werden kann. 

Das MeBsystem 31 kann auch fur andere tlberwachungsfunktionen als die Ermittlung von 
Bewegungen eingesetzt werden, wobei es beispielsweise moglich ist, daB das MeBsystem 31 
eine Erkennung bzw. Uberwachung von Zunder bzw. Rost oder einem Material des SchweiB- 

25 drahtes 13 uber den Kontrast durchfiihrt. Dabei kann beispielsweise der Kontrast fur die Bild- 
erfassung als MeBwert verwendet werden, d.h., daB durch die Ansteuerung der Lichtquelle 32 
entsprechend der Ansteuerspannung bzw. des Ansteuerstromes ein Istwert festgelegt bzw. 
generiert wird, der weiterverarbeitet werden kann. Eine derartige Uberwachungsfunktion iiber 
den Kontrast kann beispielsweise fur die Ermitdung des Zustandes des SchweiBdrahtes 13, 

30 insbesondere zur Erkennung von Zunder bzw. Rost oder dem Material bzw. der Zusammen- 
setzung des SchweiBdrahtes 13, eingesetzt werden. Dabei wird fur die Ansteuerung der Licht- 
quelle 32 ein oberer und unterer Grenzwert festgelegt, sodaB durch einen Vergleich mit der 
tatsachlichen Ansteuerung der Lichtquelle 32 zur Bildung eines bestimmten Kontrastes eine 
zu hohe Verschmutzung bzw. eine falsch eingestellte Legierung erkannt werden kann. Damit 

35 unterschiedliche Legierungen erkannt werden konnen, ist es moglich, daB fur die unterschied- 



WO 02/36296 PCT/ATO 1/00326 

-10- 

lichen SchweiBdrahte 13 unterschiedliche obere und untere Grenzwerte gespeichert sind, wo- 
bei je nach Einstellung iiber die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 ( in Fig. 4 nicht darge- 
stellt) die entsprechenden Grenzwerte festgelegt bzw. ausgewahlt werden. 

5 Weiters ist es auch moglich, daB eine Feststellung von Beschadigungen, wie Riefen, im 

SchweiBdraht 13 festgestellt werden konnen. Dabei kann anschlieBend eine entsprechende 
Regelung bzw. Steuerung vorgenommen werden. Werden beispielsweise sogenannte Riefen 
vom MeBsystem 31 bzw. von der Steuervorrichtung 4 festgestellt, so kann der AnpreBdruck 
der Antriebsrader 29 auf den SchweiBdraht 13 minimiert werden, wodurch derartige Bescha- 

10 digungen beseitigt werden konnen. Dadurch wird eine verbesserte Drahtforderung fiir den 
SchweiBdraht 13 erreicht. 

Ein wesenthcher Vorteil des MeBsystems 31 liegt vor allem darin, daB durch die beriihrungs- 
lose Erfassung ein Nachrusten bei jeder Anlage bzw. bei roboterunterstiitzten Anwendungen 
15 sehr einfach moglich ist, da keine groBen mechariischen Anderungen der bereits bestehenden 
Anlage durchgefiihrt werden miissen. 

Weiters ist auch eine Anwendung fiir weitere Bewegungsablaufe moglich. Hierzu ist in Fig. 5 
ein SchweiBbrenner 10 fiir eine SchweiBbrennerbewegungswegmessung und dessen zeitliche 
20 Ableitungen, wie der Beschleunigung, der Geschwindigkeit usw., iiber dem Werkstuck 16 
dargestellt, d.h., daB die Bewegung des SchweiBbrenners 10 zum Werkstuck 16 beriihrungs- 
los iiber das MeBsystem 31 erfaBt und ausgewertet wird. 

Hierzu ist das MeBsystem 31 nunmehr nicht auf die Oberflache des SchweiBdrahtes 13 ge- 
25 richtet, sondern wird am SchweiBbrenner 13 derartig angeordnet, daB die Lichtquelle 32 und 
die optische Empfangsvorrichtung 33 bei einem SchweiBprozeB auf die Oberflache des Werk- 
stiickes 16 gerichtet ist. Dies ist in Fig. 4 mit strichlierten Linien schematisch angedeutet, wo- 
gegen in Fig. 5 eine Draufsicht gemaB eines Schnittes V-V in Fig. 4 ersichtlich ist 

30 Der Aufbau bzw. die Befestigung des MeBsystems 3 1 kann beliebig erfolgen, sodaB in dem 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel nur eine schematische Darstellung gezeigt ist, bei dem das 
MeBsystem 3 1 iiber ein Gehause 45 an der Gasdiise 43 befestigt ist. Selbstverstandlich ist es 
moglich, daB das MeBsystem 31 auch anderswo am SchweiBbrenner 10, wie beispielsweise 
am Brennerkoiper 40 oder innerhalb der Gasdiise 43, angeordnet werden kann, wobei nur 

35 sichergestellt sein muB, daB die Lichtquelle 32 und die optische Empfangsvorrichtung 33 
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direkt auf die Oberflache des Werkstuckes 16 gerichtet ist. 

Durch den Einsatz des MeBsystems 31 zur Erfassung bzw. Messung der Oberflache des 
Werkstuckes 16 wird nunmehr erreicht, daB die Bewegung des gesamten SchweiBbrenners 13 
5 in bezug auf das Werkstiick 16 erfaBt und ausgewertet werden kann, wie dies zuvor fur eine 
SchweiBdrahtbewegung beschrieben wurde. Dadurch wird auch eine einfache Anwendung fur 
einen HandschweiBbrenner erreicht, ohne daB sich dadurch das Gewicht und/oder die Flexi- 
bility des SchweiBbrenners 10 wesentlich verandert. 

10 Bei einer HandschweiBung bzw. einer RoboterschweiBung kann nunmehr der SchweiBge- 

schwindigkeits- und der Wegistwert in einfacher Form ermittelt werden, sodaB von der Steu- 
ervonichtung 4 eine Anpassung der SchweiBparameter fur einen SchweiBprozeB auch auto- 
matisch durchgefuhrt werden kann und somit die Qualitat wesentlich erhoht wird. Dabei ist es 
z.B. moglich, daB die Einbrandtiefe durch eine entsprechende Regelung konstant gehalten 

15 werden kann. Weiters ist es moglich, daB eine Regelung auf eine konstante bzw. voreinge- 

stellte SchweiBgeschwindigkeit durchgefiihrt wird, wobei hierzu von der Steuervorrichtung 4 
entsprechende optische und/oder akustische bzw. elektronische Signale fur den Benutzer oder 
einer weiteren Steuervorrichtung zum Anpassen der SchweiBgeschwindigkeit erzeugt werden, 
sodaB bei Abweichung von einer voreingestellten SchweiBgeschwindigkeit der Benutzer bzw. 

20 der Roboter entsprechend reagieren kann. 

Weiters ist es moglich, daB eine Kombination fur interne und externe WegmeBerfassungen, 
also der Ausfiihrungen nach den Fig. 2 bis 5, durchgefuhrt wird, wodurch sich wiederum 
mehrere Auswertemoglichkeiten ergeben. Dabei ist es moglich, daB durch eine entsprechende 
25 Protokollierung der MeBergebnisse die SchweiBnahtlange, die Materialaufbringung und wei- 
ters durch die Maschinenparameter die Energie und Stromeinbringung erfaBt bzw. ausgewer- 
tet werden kann. 

Durch den Einsatz des MeBsystems 31 ergibt sich fur den Benutzer bzw. SchweiBer eine au- 
30 tomatische SchweiBparametervorgabe, d.h., daB beispielsweise beim Stillstand des SchweiB- 
brenners 13 die SchweiBung auf eine SchweiBgeschwindigkeit von 0 cm/min erfaBt wird, so- 
daB von der Steuervorrichtung 4 ein Sollwert fiir die SchweiSleistung von Null vorgegeben 
wird und gleichzeitig beispielsweise der Drahtvorschub, falls erforderlich, gestoppt bzw. re- 
duziert werden kann. Dadurch kann die Leistung des SchweiBgerates 1 in Abhangigkeit der 
35 SchweiBgeschwindigkeit vorgegeben und entsprechend geregelt werden. 
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Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, daB zum besseren Verstandnis des 
SchweiBgerates 1 dieses..bzw. dessen Bestandteile teilweise unmaBstablich und/oder vergro- 
Bert und/oder verkleinert dargestellt wurden. 

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kaim der Be- 
schreibung entnommen werden. 

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1; 2, 3; 4; 5 gezeigten Ausfuhrungen und MaB- 
nahmen den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Losungen bilden. Die dies- 
beziiglichen, erfindungsgemaBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen 
dieser Figuren zu entnehmen. 
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Bezugszeichenaufstellung 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



1 SchweiBgerat 

2 Stromquelle 

3 Leistungsteil 

4 Steuervorrichtung 

5 Umschaltglied 

6 Steuerventil 

7 Versorgungsleitung 

8 Gas 

9 Gasspeicher 

10 SchweiBbrenner 

1 1 Drahtvorschubgerat 

12 Versorgungsleitung 

13 SchweiBdraht 

14 Vorratstrommel 

15 Lichtbogen 

16 Werkstiick 

17 Versorgungsleitung 

1 8 Versorgungsleitung 

19 Kiihlkreislauf 

20 Stromungswachter 

21 Wasserbehalter 

22 Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 

23 Schlauchpaket 

24 Verbindungsvorrichtung 

25 Zugentlastungsvorrichtung 

26 Gehause 

27 SchweiBdrahtfordervorrichtung 

28 Antriebssystem 

29 Antriebsrad 

30 Einbindeelement 

31 MeBsystem 

32 Lichtquelle 

33 Empfangsvorrichtung 

34 Sensor 

35 Fiihrungsvorrichtung 

36 Fiihrungsbohrung 

37 Offnung 
38 

39 Handgriff 

40 Brennerkorper 



41 Ubergangsstiick 

42 Kontaktrohr 

43 Gasdiise 

44 Offtiung 

45 Gehause 
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P a t e n t a n s p r ii c h e 

1 . SchweiBgerat, welches eine Stromquelle zur Bereitstellung elektrischer Energie an 
zumindest einer Elektrode an einem SchweiBbrenner und eine der Stromquelle zugeordnete 
Steuervorrichtung, der eine Eingabevorrichtung zur Einstellung unterschiedlicher SchweiBpa- 
fameter zugeordnet ist, aufweist, wobei zur Erfassung verschiedener Istwerte eines SchweiB- 
prozesses mehrere Erfassungsmittel angeordnet sind, jdadurch gekennzeichnet, daB fiir die 
Erfassung einer Bewegung, insbesondere einer SchweiBdrahtbewegung und/oder einer 
SchweiBbrennerbewegung oder dgl, zumindest ein MeBsystem (31) zur Erfassung einer 
Oberflachenstruktur eines Gegenstandes vorgesehen ist. 

2. SchweiBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das MeBsystem (3 1) 
aus einer Lichtquelle (32), insbesondere einer gesteuerten Lichtquelle (32) und einer opti- 
schen Empfangsvorrichtung (33), welche auf einen Sensor (34) einwirkt, wobei der Sensor 
(34) eine Rauheit bzw. eine Oberflachenstruktur des Gegenstandes, insbesondere des Werk- 
stuckes (16) und/oder des SchweiBdrahtes (13), mehrdimensional erfaBt und als digitales Mu- 
ster abspeichert, gebildet ist. 

3. SchweiBgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das MeBsystem 
(31) zur neuerlichen Erfassung der Oberflache des Gegenstandes nach Ablauf einer vorbe- 
stimmten MeBzykluszeit ausgebildet ist, wobei der Sensor (34) eine Auswertelogik zum Ver- 
gleich des zuletzt erfaBten Musters mit dem digital gespeicherten Muster aufweist und die 
Auswertelogik zum Erkennen einer Verschiebung der Muster und zum Berechnen einer Weg- 
strecke bzw. einer geanderten Position und/oder einer Geschwindigkeit der Verschiebung der 
Muster ausgebildet ist 

4. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die gesteuerte Lichtquelle (32) derart angeordnet ist, daB eine Beleuch- 
tung der Rauheiten bzw. der Strukturen der Oberflache des Gegenstandes einen meBbaren 
Kontrast ergibt. 

5. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (34), insbesondere die Auswertelogik, bei der Auswertung 
des ersten gespeicherten Musters markante Punkte bzw. Bereiche definiert und fiir diese ent- 
sprechende Koordinaten festlegt, worauf dieser nach dem Erfassen des nachsten Musters eine 
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Verschiebung des Musters, insbesondere der definierten Punkte bzw. Bereiche, erkennt und 
die sich geanderten Positionen der Koordinaten als Weg kumuliert erf aBt. 

6. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
5 gekennzeichnet, daB der Sensor (34), insbesondere die Auswertelogik, zur Ermittlung einer 
gesamten Wegstrecke aus den sich ergebenden kumulierten Weganderungen bzw. zur Spei- 
cherung der sich ergebenden kumulierten Weganderungen in einer Tabelle mit Zeitstempel 
ausgebildet ist. 

10 7. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (34), insbesondere die Auswertelogik, zum Erfassen der Ge- 
schwindigkeit und der geforderten Menge des SchweiBdrahtes (13) als wirklichen bzw. tat- 
sachlichen Istwert ausgebildet ist. 

15 8. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBsystem (31) zur Weiterleitung der ermittelten Wegstrecke bzw. 
Position und/oder der Geschwindigkeit des uberwachten Gegenstandes iiber Leitungen, insbe- 
sondere iiber einen Feldbus, mit der Steuervorrichtung (4) des SchweiBgerates (1) verbunden 
ist. 

20 

9. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBsystem (31) zur Durchfuhrung einer Drahtvorschubwegmessimg 
und zur Berechnung deren zeitlich differentiellen Ableitungen, wie beispielsweise eine Ge- 
schwindigkeit, und/oder eine Beschleunigung und/oder einen Ruck des SchweiBdrahtes (13), 

25 ausgebildet ist. 

10. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBsystem (31) zur Durchfuhrung einer SchweiBbrennerbewegungs- 
wegmessung und zur Berechnung deren zeitlicher Ableitungen, wie beispielsweise eine Ge- 

30 schwindigkeit und/oder eine Beschleunigung und/oder einen Ruck des SchweiBbrenners ( 1 0) 
iiber dem Werkstiick (16), ausgebildet ist. 

1 1 . SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuervorrichtung (4) des SchweiBgerates (1) zur Ermitdung bzw. 

35 Berechnung der tatsachlich geforderten Menge an SchweiBdraht (13) durch die vom MeBsy- 
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stem (31) iibergebenen Daten ausgebildet ist. 

12. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorbergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBsystem (31) bevorzugt zwischen einem Antriebssystem (28) und 
einem Einbindeelement (30) fur eine Versorgungsleitung (12) bzw. ein Schlauchpaket (23) 
angeordnet ist. 

13. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBsystem (31) im SchweiBbrenner (10), insbesondere vor einem 
Kontaktxohr (42), angeordnet ist. 

14. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuervorrichtung (4) eine Anpassung zumindest eines SchweiBpa- 
rameters wahrend eines SchweiBprozesses aufgrund der Daten des MeBsystems (31) durch- 
fiihrt bzw. vornimmt. 

15. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuervorrichtung (4) so ausgebildet ist, daB diese ein Durchrutschen 
der Antriebsrader (28) durch eine Koppelung der Daten vom MeBsystem (31) mit den Daten 
des Antriebssystems (28), insbesondere der Vorschubmotorspannung und/oder der Vorschub- 
motorgeberwerte, erkennt. 

16. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBsystem (31) zur Oberwachung bzw. Ermittlung eines Schlingens 
und Schlagens des SchweiBdrahtes (13) bei der Zufuhrung zum Kontaktrohr (42) sowie einer 
Zwangskontaktierung im Kontaktrohr (42) ausgebildet ist. 

17. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBsystem (31), insbesondere die Auswertelogik, zu einer Uberwa- 
chung des Kontrastes fiir die Erkennung von Zunder bzw. Rost oder einem Material des 
SchweiBdrahtes (13) ausgebildet ist 

18. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Fiihrungsvorrichtung (35) eine Fiihrungsbohrung (36) fiir den 
SchweiBdraht (13) aufweist. 
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19. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fuhrungsvonichtung (35) eine Offhung (37), die sich bis zur Fiih- 
rungsbohrung (36) erstreckt, aufweist, iiber die das MeBsystem (31) auf den SchweiBdraht 
(13) gerichtet ist. 

5 

20. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die gesteuerte Lichtquelle (32) sowie die optische Empfangsvorrichtung 
(33) in Richtung des sich vorbeibewegenden SchweiBdrahtes (13) gerichtet sind. 

10 21 . SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, daB das MeBsystem (31) zur beriihrungslosen Erfassung und Auswertung der 
Bewegung des SchweiBbrenners (10) zum Werkstiick (16) ausgebildet ist. 

22. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
15 gekennzeichnet, daB das MeBsystem (31) derart am SchweiBbrenner (13) angeordnet ist, daB 

die Lichtquelle (32) und die optische Empfangsvorrichtung (33) bei einem SchweiBprozeB auf 
die Oberflache des Werkstuckes (16) gerichtet sind. 

23. Verfahren zum Steuern und/oder Regeln eines SchweiBgerates, wobei durch mehrere 
20 Erfassungsmittel verschiedene Istwerte eines SchweiBprozesses erf aBt und diese zur Steue- 

rung und/oder Regelung des SchweiBprozesses herangezogen werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Erfassung einer Bewegung, insbesondere einer SchweiBdrahtbewegung und/oder 
einer SchweiBbrennerbewegung oder dgl., derart erfolgt, daB von einem MeBsystem eine Er- 
fassung und eine Speicherung einer Oberflachenstruktur eines Gegenstandes vorgenommen 
25 wird, worauf nach einer vorbestimmten MeBzykluszeit eine neuerliche Erfassung der Oberfla- 
chenstruktur des Gegenstandes durchgefiihrt wird und anschlieBend iiber eine Auswertelogik 
des MeBsystems die erfaBten Oberflachenstrukturen verglichen werden und eine entsprechen- 
de Verschiebung der Oberflachenstrukturen erkannt bzw. ermittelt wird. 

30 24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassung der Vor- 
schubbewegung durch das MeBsystem durchgefiihrt wird, wobei iiber eine optische Emp- 
fangsvorrichtung auf einen Sensor eingewirkt wird, von welchem eine Rauheit bzw. die Ober- 
flachenstruktur des Gegenstandes, insbesondere des Werkstuckes und/oder des SchweiBdrah- 
tes, mehrdimensional erfaBt und als digitales Muster abspeichert wird, wobei hierzu von einer 

35 Lichtquelle des MeBsystemes, insbesondere einer gesteuerten Lichtquelle, der Gegenstand, 
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insbesondere der SchweiBdraht und/oder das Werkstiick, beleuchtet wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, daB durch das MeB- 
system nach Ablauf einer vorbestimmten MeBzyWuszeit erneut eine Erfassung der Oberfla- 

5 chenstrulctur des Gegenstandes, insbesondere des Werkstiickes und/oder des SchweiBdrahtes 
durchgefiihrt wird, wobei von einer Auswertelogik im Sensor ein zuletzt erfaBtes Muster mit 
einem digital gespeicherten Muster verglichen, eine Verschiebung der Muster erkannt und 
daraus die Wegstrecke bzw. eine geanderte Position und/oder eine Geschwindigkeit der Ver- 
schiebung der Muster berechnet wird. 

10 

26. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zu messende Gegenstand, insbesondere der SchweiBdraht und/oder das 
Werkstiick, von der gesteuerten Lichtquelle so beleuchtet wird,daB die Rauheiten bzw. die 
Strukturen der Oberflache des Gegenstandes einen meBbaren Kontrast ergeben. 

15 

27. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch den Sensor bei der Auswertung des ersten gespeicherten Musters mar- 
kante Punkte bzw. Bereiche definiert und fur diese entsprechende Koordinaten festgelegt wer- 
den, worauf nach dem Erfassen des nachsten Musters das MeBsystem eine Verschiebung des 

20 Musters, insbesondere der definierten Punkte bzw. Bereiche erkennt und die sich geanderten 
Positionen der Koordinaten als Weg kumuliert erfaBt werden. 

28. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die sich ergebende kumulierte Weganderung zur Ermittlung der gesamten Weg- 

25 strecke verwendet bzw. in einer Tabelle mit Zeitstempel gespeichert wird. 

29. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Geschwindigkeit und die geforderte Menge des SchweiBdrahtes als wirk- 
lichen bzw. tatsachlichen Istwert erfaBt wird. 

30 

30. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ermittelte Wegstrecke bzw. Position und/oder die Geschwindigkeit des 
iiberwachten Gegenstandes durch das MeBsystem iiber Leitungen, insbesondere iiber einen 
Feldbus, an die Steuervorrichtung des SchweiBgerates weitergeleitet werden. 



35 
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31. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 eine Drahtvorschubwegmessung und deren zeitlicbe differentielle Ableitungen, 
wie beispielsweise eine Geschwindigkeit, eine Beschleunigung oder ein Ruck des SchweiB- 
drahtes, durch das MeBsystem durchgefuhrt bzw. errechnet werden. 

5 

32. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 3 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine SchweiBbrennerbewegungswegmessung und deren zeitliche Ableitungen, 
wie beispielsweise eine Geschwindigkeit, eine Beschleunigung oder ein Ruck des SchweiB- 
brenners, iiber dem Werkstuck durch das MeBsystem durchgefuhrt bzw. errechnet werden. 

10 

33. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels der iibergebenen Daten des MeBsystemes die tatsachlich gefdrderte 
Menge des SchweiBdrahtes durch die Steuervorrichtung des SchweiBgerates ermittelt bzw. 
berechnet wird. 

15 

34. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aufgrund der Daten des MeBsystemes eine Anpassung der SchweiBparameter 
wahrend eines SchweiBprozesses durch die Steuervorrichtung durchgefuhrt bzw. vorgenom- 
men wird. 

20 

35. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die Koppelung der Daten vom MeBsystem mit den Daten des Antriebssy- 
stems, insbesondere der Vorschubmotorspannung und/oder der Vorschubmotorgeberwerte, 
das Durchrutschen der Antriebsrader von der Steuervorrichtung erkannt wird. 

25 

36. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Schlingen und Schlagen des SchweiBdrahtes bei der Zufiihrung zum Kon- 
taktrohr sowie die Zwangskontaktierung im Kontaktrohr durch das MeBsystem iiberwacht 
bzw. ermittelt wird. 

30 

37. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Uberwachung des Kontrastes fur die Erkennung von Zunder bzw. Rost 
oder einem Material des SchweiBdrahtes durch das MeBsystem durchgefuhrt wird. 

35 38. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 37, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die gesteuerte Lichtquelle sowie die bptische Empfangsvorrichtung in Richtung 
des sich vorbeibewegenden SchweiBdrahtes gerichtet werden. 

39. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 38, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewegung des SchweiBbrenners zum Werkstiick beriihrungslos durch das 
MeBsystem erfaBt und ausgewertet wird. 

40. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 39, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MeBsystem, die Lichtquelle und die optische Empfangsvorrichtung bei ei- 
nem SchweiBprozeB auf die Oberflache des Werkstuckes gerichtet werden. 
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